
 
Краснодарский край 

Муниципальное общеобразовательное бюджетное учреждение 

 средняя общеобразовательная школа №82 г. Сочи   

имени Героя Советского Союза Октябрьского Филиппа Сергеевича 

 

                                                                       

УТВЕРЖДЕНО 

                                                                                     

решением педагогического совета  

  МОБУ СОШ №82                                                                                                

от 27.08.21   года протокол №1 

Председатель          Е.В.Григорьева 

                                                                                 

 

 

                                                                                  

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

 

элективного курса 

 

«Практикум по математике» 

 

 

 

Уровень образования среднее общее образование ,10-11 классы 

 

 

   Количество часов 68  

Учитель Кузнецова Светлана Николаевна, учитель 

математики, МОБУ СОШ №82 

 

Программа разработана в соответствии с ФГОС  СОО  

с учетом примерной основной образовательной программы среднего общего 

образования 

 

 

 

 



 

 

 

Раздел 1.Планируемые результаты освоения учебного предмета 

«Математика» 

Личностные  результаты в соответствии с Программой воспитания и рабочей 

программой воспитания МОБУ СОШ №82 по основным направлениям 

воспитательной деятельности: 

1) Гражданское воспитание:  

готовность к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав, 

уважение прав, свобод и законных интересов других людей; 

активное участие в жизни семьи, Организации, местного сообщества, родного 

края, страны; 

неприятие любых форм экстремизма, дискриминации; 

понимание роли различных социальных институтов в жизни человека; 

представление об основных правах, свободах и обязанностях гражданина, 

социальных нормах и правилах межличностных отношений в поликультурном и 

многоконфессиональном обществе; 

представление о способах противодействия коррупции; 

готовность к разнообразной совместной деятельности, стремление к 

взаимопониманию и взаимопомощи, активное участие в школьном 

самоуправлении; 

готовность к участию в гуманитарной деятельности (волонтерство, помощь 

людям, нуждающимся в ней). 

2) Патриотическое воспитание и формирование российской идентичности: 

осознание российской гражданской идентичности в поликультурном и   

многоконфессиональном обществе, проявление интереса к познанию родного языка, 

истории, культуры Российской Федерации, своего края, народов России; 

ценностное отношение к достижениям своей Родины - России, к науке, 

искусству, спорту, технологиям, боевым подвигам и трудовым достижениям народа; 

уважение к символам России, государственным праздникам, историческому и 

природному наследию и памятникам, традициям разных народов, проживающих в 

родной стране. 

3) Духовное и нравственное воспитание детей на основе российских 

традиционных ценностей: 

ориентация на моральные ценности и нормы в ситуациях нравственного выбора; 

готовность оценивать свое поведение и поступки, поведение и поступки других 

людей с позиции нравственных и правовых норм с учетом осознания последствий 

поступков; 

активное неприятие асоциальных поступков, свобода и ответственность 

личности в условиях индивидуального и общественного пространства. 

восприимчивость к разным видам искусства, традициям и творчеству своего и 

других народов, понимание эмоционального воздействия искусства; 

осознание важности художественной культуры как средства коммуникации и 

самовыражения; 

понимание ценности отечественного и мирового искусства, роли этнических 

культурных традиций и народного творчества; 



стремление к самовыражению в разных видах искусства. 

4) Приобщение детей к культурному наследию (Эстетическое воспитание): 

восприимчивость к разным видам искусства, традициям и творчеству своего и 

других народов, понимание эмоционального воздействия искусства; 

осознание важности художественной культуры как средства коммуникации и 

самовыражения; 

понимание ценности отечественного и мирового искусства, роли этнических 

культурных традиций и народного творчества; 

стремление к самовыражению в разных видах искусства. 

5) Популяризация научных знаний среди детей (Ценности научного познания): 

ориентация в деятельности на современную систему научных представлений об

 основных закономерностях развития человека, 

природы и общества, взаимосвязях человека с природной и социальной средой; 

овладение языковой и читательской культурой как средством познания мира; 

овладение основными навыками исследовательской деятельности, установка на 

осмысление опыта, наблюдений, поступков и стремление совершенствовать пути 

достижения индивидуального и коллективного благополучия. 

6) Физическое воспитание и формирование культуры: 

осознание ценности жизни; 

ответственное отношение к своему здоровью и установка на здоровый образ 

жизни (здоровое питание, соблюдение гигиенических правил, сбалансированный 

режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность); 

осознание последствий и неприятие вредных привычек (употребление алкоголя, 

наркотиков, курение) и иных форм вреда для физического и психического здоровья; 

соблюдение правил безопасности, в том числе навыков безопасного поведения в 

интернет-среде; 

способность адаптироваться к стрессовым ситуациям и меняющимся 

социальным, информационным и природным условиям, в том числе осмысляя 

собственный опыт и выстраивая дальнейшие цели; 

умение принимать себя и других, не осуждая; 

умение осознавать эмоциональное состояние себя и других, умение управлять 

собственным эмоциональным состоянием; 

сформированность навыка рефлексии, признание своего права на ошибку и 

такого же права другого человека. 

7) Трудовое воспитание и профессиональное самоопределение: 

установка на активное участие в решении практических задач (в рамках семьи, 

школы, города, края) технологической и социальной направленности, способность 

инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такого рода деятельность; 

интерес к практическому изучению профессий и труда различного рода, 

в том числе на основе применения изучаемого предметного знания; 

осознание важности обучения на протяжении всей жизни для успешной 

профессиональной деятельности и развитие необходимых умений для этого; 

готовность адаптироваться в профессиональной среде; уважение к труду и результатам 

трудовой деятельности; 

осознанный выбор и построение индивидуальной траектории образования и 

жизненных планов с учетом личных и общественных интересов и потребностей. 

8) Экологическое воспитание: 

ориентация на применение знаний из социальных и естественных наук для



 решения задач в области окружающей среды, планирования поступков и оценки 

их возможных последствий для окружающей среды; 

повышение уровня экологической культуры, осознание глобального 

характера экологических проблем и путей их решения; 

активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде; осознание 

своей роли как гражданина и потребителя в условиях взаимосвязи природной, 

технологической и социальной сред; 

готовность к участию в практической деятельности экологической 

направленности. 

 

Личностные результаты обучения: 
 формирование мировоззрения, соответствующего современному 

уровню науки; формирование основ самовоспитания в процессе 

выполнения работ разного уровня сложности; 

 развитие творческих способностей, интуиции, навыков 

самостоятельной деятельности; 

 формирование требовательности к построению своих высказываний и 
опровержению некорректных высказываний, умение отличать гипотезу 
от факта; 

 воспитание патриотизма, гордости за свою Родину на примере жизни и 
деятельности отечественных учѐных – математиков; 

 развитие готовности к самообразованию на протяжении всей жизни как 
условию успешного достижения поставленных целей в выбранной 
сфере деятельности; 

 развитие способности и готовности сотрудничать и вести диалог с 
другими людьми в процессе совместной деятельности; 

 развитие аналитических способностей и интуиции (в ходе наблюдения 
за поведением экспоненциальных зависимостей); 

расширение представлений о взаимно обратных действиях; 
развитие вычислительной, алгоритмической и графической культуры; 
осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации 

собственных жизненных планов; отношение к профессиональной 

деятельности как возможности участия в решении личных, 

общественных, государственных, общенациональных проблем; 

 интегрирование в личный опыт новой, в том числе самостоятельно 
полученной информации; 

 умение составлять (индивидуально или в группе) план решения 
проблемы (выполнение проекта); 

 умение выдвигать версии решения проблемы, осознавать (и 

интерпретировать в случае необходимости) конечный результат, 
выбирать средства достижения цели из предложенных, а также 

самостоятельный их поиск. 

 

 

Метапредметные результаты обучения: 

 умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и 



формулировать для себя новые задачи в учѐбе и познавательной 

деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной 

деятельности; 

 умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том 

числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные 

способы решения учебных и познавательных задач; 

 развитие умений самостоятельно осуществлять, контролировать и 

корректировать действия в процессе обобщения, систематизации и 

расширения знаний, полученных в основной школе; 

 формирование умений самостоятельно осуществлять, контролировать и 

корректировать свою деятельность при выполнении заданий; 

 овладение устным и письменным математическим языком, 

применимым при изучении предметов естественно-математического 

цикла; 

 формирование умений ясно и точно излагать свою точку зрения как 

устно, так и письменно, грамотно пользуясь языком математики; 

 усвоение универсальных множественных понятий, применимых для 

создания моделей различных явлений природы, общественных 

явлений; 

 развитие логического мышления и исследовательских умений; умений 

обосновывать свои выводы, формулировать отрицания высказываний, 

проводить доказательные рассуждения; 

 развитие способностей к самостоятельному поиску методов решения 

практических и прикладных задач, применяя изученные методы; 

 развитие критичности мышления в процессе оценки и интерпретации 

информации, получаемой из различных источников; 

 осознание взаимосвязи математики со всеми предметами естественно-
научного и гуманитарного циклов; 

 умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе 

совместной деятельности, учитывать позиции других участников 

деятельности, эффективно разрешать конфликты; 

 умение использовать средства информационных и коммуникативных 

технологий (ИКТ) в решении поставленных задач с соблюдением норм 

информационной безопасности, правовых и этических норм; 

 исследование реальных явлений и процессов, протекающих по законам 
показательной зависимости, с помощью свойств показательной 
функции; 

 расширение вычислительного аппарата за счѐт применения свойств 

логарифмов (замена вычислений произведения и частного степеней на 
вычисления сумм и разностей показателей степеней); 

 обучение моделированию реальных процессов, протекающих по 

законам экспоненциальной зависимости, и исследованию созданных 
моделей с помощью аппарата логарифмирования; 

 развитие умений самостоятельно определять цели деятельности по 



усвоению и применению знаний тригонометрии как математической 
модели реальной действительности; 

 знакомство с математическим толкованием понятия периодичности, 
имеющего важное мировоззренческое значение; 

 знакомство с физическими явлениями, описываемыми с помощью 
тригонометрических уравнений; 

умение применять алгебраические методы в решении геометрических 

задач; умение интерпретировать решения

 некоторых алгебраических задач 

геометрическими образами; 

 умение распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире 
геометрические фигуры и тела (многогранники), применять их 

свойства при моделировании в естественно-научных областях; 

 умение моделировать реальные ситуации, исследовать 

пространственные модели, интерпретировать полученный результат; 

 возможность осуществлять расширенный поиск информации с 

использованием ресурсов библиотек и Интернета; 

умение анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать 

факты и явления; умение осуществлять выбор наиболее эффективных 

способов решения задач в зависимости от конкретных условий. 

            Предметные результаты обучения 

Результаты углубленного уровня ориентированы на получение компетентностей для 

последующей профессиональной деятельности как в рамках данной предметной 

области, так и в смежных с ней областях. 

выпускник научится использовать полученные знания в повседневной жизни и 

сможет обеспечить возможность успешного продолжения образования по 

специальностям, связанным с прикладным использованием математики. 

 свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные 

уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, 

уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений; 

 решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые 

уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные; 

 овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, 

степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и 

применять их при решении задач; 

применять теорему Безу к решению уравнений; 

применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй; 

понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях 

уравнений и уметь их доказывать; 

 владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать 

метод 

решения и обосновывать свой выбор; 

 использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе

 дробно- рациональных и включающих в себя иррациональные выражения; 

 решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с

 параметрами алгебраическим и графическим методами; 

владеть разными методами доказательства неравенств; решать уравнения в целых 



числах; 

изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и 

их системами; 

 свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и 

систем уравнений; 

 свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и 

логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, 

тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 

свободно решать системы линейных уравнений; 

решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами; 

применять при решении задач неравенства Коши-Буняковского, Бернулли; иметь 

представление о неравенствах между средними степенными. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач 

других учебных предметов; 

 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении 

различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных 

предметов; 

 составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач 

других учебных предметов; 

 составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную 

ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты; 

 использовать программные средства при решении отдельных классов 

уравнений и неравенств. 

владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, 

область определения и множество значений функции, график зависимости, график 

функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом 

промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение 

функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная 

функции; уметь применять эти понятия при решении задач; 

 владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять 

свойства степенной функции при решении задач; 

 владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь 

применять свойства показательной функции при решении задач; 

 владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять 

свойства логарифмической функции при решении задач; 

 владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь 

применять свойства тригонометрических функций при решении задач; 

владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач; 

применять при решении задач свойства функций: четность,

 периодичность, ограниченность; 

применять при решении задач преобразования графиков функций; 

владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и 

геометрическая прогрессия; 

 применять при решении задач свойства и признаки арифметической и 

геометрической прогрессий; 

 владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач; 

 определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства 



реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, 

промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, 

асимптоты, точки перегиба, период и т.п.); 

интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации; 

определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в 

биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.). 

 

 владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь 

применять его при решении задач; 

применять для решения задач теорию пределов; 

владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые 

последовательности и уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые 

последовательности; 

владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции; 

вычислять производные элементарных функций и их комбинаций; исследовать 

функции на монотонность и экстремумы; 

строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром; 

владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при 

решении задач; 

владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл; применять 

теорему Ньютона-Лейбница и ее следствия для решения задач; 

свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для 

вычисления производных функции одной переменной; 

 свободно применять аппарат математического анализа для исследования 

функций и построения графиков, в том числе исследования на выпуклость; 

оперировать понятием первообразной функции для решения задач; оперировать в 

стандартных ситуациях производными высших порядков; уметь применять при 

решении задач свойства непрерывных функций; 

уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, 

вычисления определенного интеграла); 

 уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению 

задач естествознания; 

 владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и уметь 

исследовать функцию на выпуклость. 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 

 решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других 

предметов, связанные с исследованием характеристик процессов; 

 интерпретировать полученные результаты. 

 владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении 

математических рассуждений; 

 самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать 

гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или 

опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, 

проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям; 

 исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и 

преобразовывать информацию, представленную на чертежах; 

 решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм 

решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи 



дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул 

для решения задач; 

уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения; 

владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр; 

иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь 

применять их при решении задач; 

 уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том 

числе и метода следов; 

 иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить 

угол и расстояние между ними; 

 применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при 

решении задач; 

 

 

 

 

Раздел 2.Содержание курса 

 

10 класс 

Начальные сведения для решений уравнений и неравенств(8ч) 

 
Аксиомы действительных чисел. 
Различные формы записи 

действительных чисел. Признаки делимости. Делимость по модулю. Треугольник 

Паскаля. Множества. Комбинаторика. Метод математической индукции. Бином 

Ньютона. Теорема Безу. Схема Горнера. Теорема Виета 

 

Решение рациональных уравнений и неравенств(18ч) 
Дробно-рациональные уравнения. 
Подбор корней. Метод 

неопределѐнных коэффициентов. Разложение на множители. Замена переменной. 

Выделение полных квадратов. Однородные уравнения. Симметрические и 

возвратные уравнения. 

Параметризация задач. 

 

Преобразование одного из уравнений системы. Получение дополнительного 

уравнения. Симметричные системы. 

Обобщѐнная теорема Виета. Однородные системы. Разные приѐмы решения систем. 

Доказательства важных неравенств. Доказательство неравенств с помощью метода 

математической индукции. 

Решение рациональных неравенств. Решение систем рациональных неравенств. 

Основные задачи тригонометрии (8ч) 

11 класс 

Производная и её применение (10ч) 

Применение физического и геометрического смысла производной к решению 

прикладных задач. Касательная. Нормаль. Монотонность. 

Экстремум. Наибольшее и наименьшее значение функции. Задачи на оптимизацию. 

Применение производной при решении некоторых задач с параметрами. 



Графический метод решения уравнений и неравенств с параметрами (15ч) 

Основы графического 

метода. Метод частичных областей при решении 

неравенств и систем 

неравенств, содержащих параметры. 

Логарифмические уравнения и неравенства. 

Показательные уравнения и неравенства. Решение 

уравнений и неравенств, при некоторых начальных 

условиях. 

 

Основные вопросы стереометрии (8ч) 

Прямые и плоскости в пространстве: 

угол между прямой и плоскостью; 

угол между плоскостями; расстояние между 

прямыми и плоскостями угол и расстояние между скрещивающимися 

прямыми. 

Многогранники. Сечения многогранников. Тела вращения. Комбинации тел. 

Некоторые приѐмы вычисления отношений и расстояний в стереометрии 

Итоговое повторение (2 ч) 

 



 

 

 

 

Раздел 3.ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

 

№ п./п. Глава/ Содержание материала Кол-во 

часов 

Планируемые результаты Основные 

направления 

воспитательной 

деятельности 

 

 

1 1.Начальные сведения для решений 

уравнений и неравенств 
Аксиомы действительных чисел. 
Различные формы записи 

действительных чисел. Признаки 

делимости. Делимость по модулю. 

Треугольник Паскаля. Множества. 

Комбинаторика. Метод 

математической индукции. Бином 

Ньютона. Теорема Безу. Схема 

Горнера. Теорема Виета 

8 свободно оперировать понятиями: натуральное 

число, множество натуральных чисел, целое 

число, множество целых чисел, обыкновенная 

дробь, десятичная дробь, смешанное число, 

рациональное число, множество рациональных 

чисел, иррациональное число, корень степени 

n, действительное число, множество 

действительных чисел, геометрическая 

интерпретация натуральных, целых, 

рациональных, действительных чисел; 

задач; 

выполнять вычисления и преобразования 

выражений, содержащих действительные 

числа, в том числе корни натуральных 

степеней 
 

Гражданское 

воспитание; 

Патриотическое 

воспитание и 

формирование 

российской 

идентичности; 

Популяризация 

научных знаний 

среди детей 

(Ценности научного 

познания); 
 
 
 
 
 

2 2.Решение рациональных 

уравнений и неравенств 
Дробно-рациональные уравнения. 

18  свободно оперировать понятиями: 

уравнение, неравенство, равносильные 

уравнения и неравенства, уравнение, 

Популяризация 

научных знаний 

среди детей 



Подбор корней. Метод 

неопределѐнных коэффициентов. 

Разложение на множители. Замена 

переменной. Выделение полных 

квадратов. Однородные уравнения. 

Симметрические и возвратные 

уравнения. 

Параметризация задач. 

 

Преобразование одного из уравнений 

системы. Получение дополнительного 

уравнения. Симметричные системы. 

Обобщѐнная теорема Виета. 

Однородные системы. Разные приѐмы 

решения систем. 

Доказательства важных неравенств. 

Доказательство неравенств с 

помощью метода математической 

индукции. 

Решение рациональных неравенств. 

Решение систем рациональных 

неравенств. 

являющееся следствием другого уравнения, 

уравнения, равносильные на множестве, 

равносильные преобразования уравнений; 

 решать разные виды уравнений и неравенств 

и их систем, в том числе некоторые уравнения 

3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и 

иррациональные; 

 овладеть основными типами показательных, 

логарифмических, иррациональных, степенных 

уравнений и неравенств и стандартными 

методами их решений и применять их при 

решении задач; 

применять теорему Безу к решению уравнений; 

применять теорему Виета для решения 

некоторых уравнений степени выше второй; 

понимать смысл теорем о равносильных и 

неравносильных преобразованиях уравнений и 

уметь их доказывать; 

 владеть методами решения уравнений, 

неравенств и их систем, уметь выбирать 

метод 

решения и обосновывать свой выбор; 

 использовать метод интервалов для

 решения неравенств, в том числе

 дробно- рациональных и включающих в 

себя иррациональные выражения; 

 решать алгебраические уравнения и

 неравенства и их системы

 с параметрами алгебраическим и 

графическим методами; 

владеть разными методами доказательства 

неравенств; решать уравнения в целых числах; 

(Ценности научного 

познания); 

Трудовое 

воспитание и 

профессиональное 

самоопределение; 

 

 



 

 

3. 3.Основные задачи тригонометрии 

Тригонометрические функции и их 

свойства. Преобразование 

тригонометрических выражений. 

Обратные тригонометрические 

функции и их свойства. Решение 

тригонометрических уравнений. 

Решение систем тригонометрических 

уравнений. Комбинированные задачи. 

8 обобщение и систематизация знаний учащихся 

о тригонометрических формулах;  

развитие умений самостоятельно осуществлять, 

контролировать и корректировать действия в 

процессе обобщения, систематизации и 

расширения знаний, полученных в основной 

школе;  

развитие способностей к самостоятельному 

поиску методов решения  

 

Популяризация 

научных знаний 

среди детей 

(Ценности научного 

познания); 

Трудовое 

воспитание и 

профессиональное 

самоопределение; 

 

 

 11 класс 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 4.Производная и её применение 

Применение физического и 

геометрического смысла 

производной к решению прикладных 

задач. Касательная. Нормаль. 

Монотонность. 

Экстремум. Наибольшее и 

наименьшее значение функции. 

Задачи на оптимизацию. 

Применение производной при 

решении некоторых задач с 

параметрами. 

10 Свободно владеть стандартным аппаратом 

математического анализа для вычисления 

производных функции одной переменной; 

 свободно применять аппарат математического 

анализа для исследования функций и 

построения графиков, в том числе 

исследования на выпуклость; 

оперировать понятием первообразной функции 

для решения задач; оперировать в стандартных 

ситуациях производными высших порядков; 

уметь применять при решении задач свойства 

непрерывных функций; 

Гражданское 

воспитание; 

Патриотическое 

воспитание и 

формирование 

российской 

идентичности; 

Популяризация 

научных знаний 

среди детей 

(Ценности научного 

познания); 



 уметь выполнять приближенные вычисления 

(методы решения уравнений, вычисления 

определенного интеграла); 

 уметь применять приложение производной и 

определенного интеграла к решению задач 

естествознания; 

 владеть понятиями вторая производная, 

выпуклость графика функции и уметь 

исследовать функцию на выпуклость. 

 

 

5. 5.Графический метод решения 

уравнений и неравенств с 

параметрами 
Основы графического 
метода. Метод частичных областей 

при решении 

неравенств и систем 
неравенств, содержащих параметры. 

Логарифмические уравнения и 

неравенства. 

Показательные уравнения и 

неравенства. Решение 

уравнений и неравенств, при 

некоторых начальных 

условиях. 

15  В повседневной жизни и при изучении других 

учебных предметов: 

 решать прикладные задачи из биологии, 

физики, химии, экономики и других предметов, 

связанные с исследованием характеристик 

процессов; 

 интерпретировать полученные результаты. 

 

Популяризация 

научных знаний 

среди детей 

(Ценности научного 

познания); 

Трудовое 

воспитание и 

профессиональное 

самоопределение; 

 

 

6. 6.Основные вопросы стереометрии 

Прямые и плоскости в пространстве: 

угол между прямой и плоскостью; 

угол между плоскостями ;расстояние 

между прямыми и плоскостями; угол 

и расстояние между 

скрещивающимися 

8 решать задачи геометрического содержания, в том числе в 

ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из 

условия, выполнять необходимые для решения задачи 

дополнительные построения, исследовать 

возможность применения теорем и формул для 

решения задач; 

уметь формулировать и доказывать 

Популяризация 

научных знаний 

среди детей 

(Ценности научного 

познания); 

Трудовое 

воспитание и 



прямыми. 

Многогранники. Сечения 

многогранников. Тела вращения. 

Комбинации тел. Некоторые приѐмы 

вычисления отношений и расстояний 

в стереометрии 

геометрические утверждения; 

владеть понятиями стереометрии: призма, 

параллелепипед, пирамида, тетраэдр; 

иметь представления об аксиомах 

стереометрии и следствиях из них и уметь 

применять их при решении задач; 

 уметь строить сечения многогранников с 

использованием различных методов, в том 

числе и метода следов; 

 иметь представление о скрещивающихся 

прямых в пространстве и уметь находить угол 

и расстояние между ними; 

 применять теоремы о параллельности прямых 

и плоскостей в пространстве при решении 

задач. 

 

профессиональное 

самоопределение; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7 7.Повторение 2  Гражданское 

воспитание; 

Патриотическое 

воспитание и 

формирование 

российской 

идентичности; 

Популяризация 

научных знаний 



среди детей 

(Ценности научного 

познания); 
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